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© Precede et colonne d'extraction par solvant. 

© Pour ameliorer le fonctionnement d'une colonne d'ex- 
traction a solvant leger et voiatil, on applique un gradient de 
temperature a sa partte superieure par la chemise (14) et les 
tubulures {15, 16) de circulation d'un fluide chaud. Les 
vapeurs de solvant se condensent sur le serpentin (18) et 
sont recyclees par ia cloison {17) et la canalisation (19). Le 
solvant encore liquide et tres charge en produit extrait est 
recueilli par (21), distille en (7) et recycle par (9) et (10). Le 
travail de (7) est ainsi redu'it et la viscosite dans le haut de la 
colonne est diminuee. Le condensateur (18, 17) peut etre 
exterieur a (a colonne ; le produit traite peut etre un solide 
divise. 
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Procede pour ameliorer le fonctionnement des colonnes d* extrac - 
tion par solvant et colonne etablfre pour sa mise en oeuvr e . 

La presente invention se refere aux colonnes qu'on utilise 
pour assurer la mise en contact d'un solvant avec un liquide 
ou un solide divise en vue d' extraire de celui-ci certaines 
subtances solubles dans le solvant. En general le point 
d 1 ebullition du solvant est bien inferieur a celui de la 
substance ou solute qu'on desire extraire. Par ailleurs ce 
solvant est le plus souvent plus leger que le solide ou 
liquide a traiter. En ce qui concerne la colonne elle-meme, 
elle comporte un garnissage interieur approprie, tel par 
exemple qu'une superposition de plateaux perfores et/ou 
tronques , horizontaux ou inclines, avec ou sans rebord. On 
lui applique de plus en plus une pulsation en vue d' ameliorer 
le contact et d 1 assurer le cheminement par fluidisation dans 
le cas des solides divises. 



Le solvant enrichi en solute est retire de l'une des extreraites 
de la colonne (extremite superieure dans le cas le plus 
frequent d'un solvant leger et d'un produit a traiter lourd) . 
On le distille de fa<;on a recueillir separement le solute 
recherche et le solvant pur qu'on recycle a 1* extremite 
opposee de la colonne consideree. Le reglage du debit de 
recyclage du solvant permet d'agir sur le temps de sejour du 
produit a traiter dans la colonne, mais bien entendu ce 
recyclage est lui-meme limite par la capacite de l'appareil 
de distillation. Par ailleurs ce probleme de recyclage doit 
tenir compte de ce qu'avec certains solutes le solvant 
devient assez vite relativement visqueux a mesure qu'il 
renferme une plus grande proportion de ceux-ci. 

Conformement a 1' invention, pour ameliorer le fonctionnement 
d'une colonne du genre en question travaillant avec un 
solvant relativement leger et volatil, on lui fait comporter 
un gradient de temperature ascendant entre son pied et son 
sommet dans une mesure telle que vers ce dernier il y ait 
ebullition ou a tout le moins evaporation notable du solvant, 
on recueille les vapeurs ainsi produites, on les condense et 
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l'on recycle dans le bas de la colonne le condensat ainsi 
obtenu . 

II est preferable de ne chauffer que le haut de la colonne, 
par exemple sur son tiers super ieur. Le chauffage peut 
s'effectuer par le moyen d'une chemise entourant la colonne/ 
solution qui presente l'avantage d'etre aisement applicable 
aux installations existantes. Mais il est egalement possible 
de prevoir un chauffage par l'interieur, par exemple au 
moyen d'un ou plusieurs tubes disposes dans I'axe de la 
colonne consideree. 

La condensation des vapeurs de solvant peut s'effectuer dans 
la chambre generalement prevue au sommet de la colonne, 
au-dessus de la sortie du solvant enrichi. On dispose alors 
une cloison pour que le condensat ainsi obtenu ne retombe 
pas dans la colonne, mais puisse etre evacue lateralement . 
Toutefois il est preferable de monter un condensateur separe, 
dispose par exemple sur le cote. On prevoit bien entendu un 
refroidissement, ainsi qu'un dispositif tel qu'un ciapet 
hydraulique en vue d'eviter que de la vapeur ne s'echappe 
avec le solvant enrichi . 

Le dessin annexe, donne a titre d' exemple, permettra de 
mieux comprendre l 1 invention : 

Fig, 1 est une vue en coupe verticale schematisee d'une 
colonne d' extraction comportant application de 1" invention. 

Fig. 2 indique de fagon partielle une autre forme 
d 1 execution. 

La colonne 1 representee en fig. 1 renferme un garnissage 
interieur fait de plateaux tronques superposes 2. Elle 
comporte a son sommet une premiere chambre 3 et a son extremite 
inferieure ou pied une seconde chambre 4. Le produit a 
traiter, qui dans le cas represente est constitue par un 
liquide relativement lourd, arrive dans le bas de la chambre 
3 par une canalisation d' entree 5. Au-dessus du debouche de 
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celle-ci il est prevu une sortie laterale 6 destinee au 
solvant enrichi, lequel parvient ainsi & un appareil de 
distillation 7. Dans ce dernier le solute est separe du 
solvant et est evacue par une canalisation 8, tandis que le 
solvant pur, convenablement condense, est recycle par une 
canalisation 9 dans la chambre inferieure 4. Ce recyclage 
est assure par une pompe 10 et la canalisation 8 est raccordee 
a une tuyere axiale 11 orientee en direction du haut de 
fagon a eviter au maximum de gener la separation et la 
descents du liquide lourd epuise qui s' evacue par la tubulure 
de sortie 12 prevue au bas de la chambre 4 et equipee bien 
entendu de moyens evitant la vidange totale de la colonne 
(vanne convenablement commandee, pompe volumetrique, sas, 
etc . % . ) . 

La chambre inferieure 4 renferme encore un pulsateur 13 de 
n'importe quel type approprie. 

En vue de la mise en oeuvre du procede suivant l 1 invention, 
a la colonne telle que decrite jusqu'ici, et qui est en soi 
de type classique, on a fait comporter les dispositions 
supplementaires suivantes : 

Tout d'abord autour de sa partie superieure (sur environ le 
tiers de sa hauteur en direction du bas a partir de la 
premiere chambre 3) on a fait comporter une chemise chauffante 
14 avec entree 15 et sortie 16, dans laquelle on fait circuler 
un fluide caloporteur approprie (eau chaude, vapeur sous 
basse pression, etc...)/ de maniere que le melange liquide 
qui se trouve dans le bas de la chambre 3 soit amene a une 
temperature egale ou a tout le moins tres voisine du point 
d 1 ebullition du solvant. Comme montre, cette chemise s'eleve 
pref erablemsnt au moins jusqu'au niveau de la sortie 6. Bien 
entendu la paroi exterieure de la chemise 14 peut etre 
calorifugee pour limiter les pertes de chaleur. 

En second lieu 1 ' on a dispose dans le haut de la chambre 
superieure 43 une cloison inclinee 17 qui y delimite un 
espace superieur 3a dans lequel on a monte un serpentin 
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refroidisseur 18. Coirane montrfe, le bord superieur de la 
cloison 17 menage un passage de liaison 3b de section notable. 

Du point de jonction entre le bas de la cloison 17 et la 
5 paroi de la chambre 3 l'on a fait partir une canalisation 19 
qui descend dans la chambre inferieure 4 et y debouche par 
une extremite 20 orientee en direction du haut au voisinage 
immediat de la tuyere 11. 

10 Enfin sur la canalisation 21 qui relie la sortie 6 a l'appareil 
a distiller 7 on a interpose un clapet hydraulique ou siphon 22. 

Dans ces conditions le solvant qui se trouve dans le haut de 
la colonne et dans le bas de la chambre 3 au-dessus de la 

15 sortie 6, se vaporise par ebullition ou evaporation, ses 

vapeurs traversent le passage 3b et se condensent au contact 
du serpentin 18, parcouru par exemple par un courant d'eau 
froide. Le solvant pur ainsi condense s'ecoule sur la cloison 
17 (a part la quantite negligeable qui retombe par le passage 

20 3b) , descend par la canalisation 19 et sort en 20 pour se 

melanger au solvant recycle a partir de l'appareil de distilla- 
tion 7. II y a done double recyclage. 

La colonne ainsi equipee conformement a 1" invention comporte 
25 les avantages suivants : 

1° Pour une meme capacite de l'appareil a distiller 7 
on peut accroitre le debit de solvant pur recycle, ce 
qui est avantageux en ce qui concerne le temps de 
30 sejour du liquide a traiter a I'interieur de la colonne. 

2° Pour un meme debit de recyclage, le solvant envoye a 
l'appareil de distillation 7 est plus concentre en 
solute, de sorte que le travail exige de cet appareil 
35 se trouve reduit. 

3° Dans le cas ou le solute tend a rendre le solvant 
visqueux, le chauffage du haut de la colonne, c* est-a-dire 
de la partie de celle-ci ou le solvant est le plus 
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charge en solute, abaisse cette viscosite et en diminue 
les inconvenients en ce qui concerne le fonctionnement 
hydraulique de la colonne. 

La forme d' execution de fig. 2 se distingue de celle de fig. 
1 sur quatre points particuliers : 

Le premier reside dans le fait que la colonne 1 est prevue 
pour le traitement de solides divises. On lui fait comporter 
a cet effet une canalisation d'amenee 23 susbtantiellement 
axiale plongeant dans le solvant enrichi renferme par la 
chambre 3. Bien entendu l'on pourrait egalement prevoir une 
canalisation d' entree laterale telle que celle 5 de fig. 1, 
mais a condition de lui donner un diametre suffisant et une 
pente assez forte. On notera par ailleurs que, s'agissant de 
solides, la tubulure de sortie inferieure 12 est realisee 
sous la forme d 1 un sas . 

D 1 autre part la condensation des vapeurs de solvant ne 
s'effectue plus dans le haut de la chambre 3, mais bien dans 
un condensateur lateral 24 relie a celle-ci par une canalisation 
25 a forte section. Cette disposition presente I'avantage de 
liberer completement la chambre 3 qui peut etre prevue moins 
haute . 

En troisieme lieu I'organe chauffant n'est plus une chemise 
entourante, mais bien un tube axial 26 qui traverse les 
plateaux 2 de la partie interessee de la colonne 1, ce tube 
etant equipe d'une entree 27 et d'une sortie 28. II va 
d 1 ailleurs sans dire qu'au lieu d'un tube unique on pourrait 
prevoir un veritable faisceau tubulaire. La chaleur est 
adnsi concentree a l'interieur de la colonne et moyennant un 
revetement calorifuge tel que 29, les pertes thermiques sont 
reduites. Le revetement 29 s'etend alors avantageusement sur 
la total ite de la chambre 3. 

Enfin l'on a fait arriver la canalisation 19 dans un manchon 
30 entourant la tuyere 11 et s'ouvrant au niveau du debouche 
de celle-ci. Avec une telle disposition le jet de solvant 
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recycle qui apparait sous l'effet de la pompe 10 determine 
un effet d'ejecteur qui aspire le liquide de la canalisation 
19 dont le recyclage se trouv ainsi facility. 

5 On concjoit que les quatre points decrits ci-dessus sont 

independants les uns des autres et que les variantes qu'ils 
representent par rapport a la forme d* execution de fig, 1 
pourraient se mettre en oeuvre separement* 

10 II doit d'ailleurs etre entendu que la description qui 

precede n'a ete donnee qu'a titre d'exemple et qu'elle ne 
limite nullement le domaine de l 1 invention dont on ne sortirait 
pas en rempla^ant les details d* execution decrits par tous 
autres equivalents. On compend par ailleurs que la colonne 

15 peut etre equipee de tous appareils accessoires non decrits. 
On doit notamment prevoir une amenee de solvant frais pour 
comprenser les pertes inevitables. II peut d' autre part 
etre necessaire de relier le haut de la colonne a un appareil 
d* aspiration ou a un 6vent refroidi pour en eliminer les 

20 poches d'air qui generaient l'ecoulement des vapeurs de 
solvant. 



25 
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Revendications de brevet 

1. Precede pour 1' extraction d'un solute a partir d'un 
produit liquide ou solide divise, par le moyen d'un solvant 

5 plus leger que le produit et comportant un point d* ebullition 
inferieur a celui du solute, a l'interieur d'une colonne 
pulsee ou non, renfermant un garnissage a plateaux ou autres, 
et dont la par tie haute au itioins est chauffee de facjon a 
realiser un gradient de temperature ascendant entre son pied 

10 et son sommet, le solvant charge de solute etant ensuite 

separe par distillation et recycle dans le bas de la colonne, 
caracterise en ce que : 

- l'on regie le chauffage a une valeur telle qu'il 
apparaisse vers ce sommet (3) une vaporisation partielle du 

15 solvant, l'on recueille (en 3a, 25) les vapeurs ainsi produi- 
tes et on les condense, en operant ainsi pour cette fraction 
du solvant ; 

- et l'on recycle dans le bas (4) de la colonne 
(1) le condensat ainsi obtenu en meme temps que le solvant 

20 pur separe du solute par distillation (en 7) exterieurement 
a la colonne (1) a la facjon habituelle. 

2. Procede suivant la revendication 1, caracterise en ce 
qu'on opere la condensation des vapeurs de solvant dans la 
25 partie superieure (3a) du haut (3) de la colonne (1) en 
prevoyant des moyens appropries (cloison 17) pour que le 
condensat ne retombe pas dans la colonne et puisse etre 
evacue et recycle dans le bas (4) de celle-ci. 

30 3. Procede suivant la revendication 1, caracterise en ce 
qu'on adjoint a la colonne (1) un condenseur auxiliaire 
independant (24) relie a la partie haute de la chambre 
superieure (3) de ladite colonne. 

35 4. Procede suivant la revendication 1, caracterise en ce qu'on 
interpose un clapet hydraulique (22) sur la canalisation (21) 
qui relie le haut de la colonne (1) a l'appareil (7) de 
distillation du solvant enrichi. 
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5. Procede suivant l'une quelconque des revendications qui 
precedent, caracterise en ce qu'on regie le chauffage de la 
colonne (1) de fa<jon a agir sur le taux de recyclage du 
solvant pur dans le bas de la colonne et/ou sur la viscosite 

5 du solvant enrichi dans le haut de celle-ci. 

6. Colonne d 1 extraction pulsee ou non, renfermant un garnissa- 
ge a plateaux ou autre, caracterisee en ce qu'elle est 
agencee pour la mise en oeuvre du procede suivant l'une 

10 quelconque des revendications precedentes. 

7. Colonne suivant la revendication 6, caracterisee en ce 
que le chauffage de sa partie superieure est realise par le 
moyen d'une chemise exterieure (14) de type en soi connu. 

15 

8. Colonne suivant la revendication 6, dans laquelle la 
partie haute est chauffee par le moyen d'un echangeur tubulaire 
parcouru par un fluide chauffant approprie, caracterisee en 

ce que cet echangeur est realise sous la forme d'un tube 
20 axial (26). 

9. Colonne suivant la revendication 6, caracterisee en ce 
que sa chambre superieure (3) comporte une cloison inclinee 
(17) qui delimite un espace super ieur (3a) tout en menageant 

25 vers son point haut un passage (3b) permettant l'ecoulement 
ascendant des vapeurs de solvant, cet espace superieur etant 
equipe de moyens de ref roidissement (18) de type connu de 
fagon a jouer le role de condenseur, tandis qu'il est prevu 
une sortie vers le point bas de la cloison (17) pour l'evacua- 

30 tion du condensate 

10. Colonne suivant la revendication 6, caracterisee en ce 
qu'elle comporte un clapet hydraulique (22) interpose sur sa 
sortie de solvant enrichi . 

35 

11. Colonne suivant la revendication 6, du genre comportant 
dans sa chambre inferieure une tuyere de recyclage orientee 
vers le haut et qui re^oit d'une pompe le solvant pur provenant 
de l'appareil a distiller le solvant enrichi, caracterisee 



0049676 



en ce qu'autour de cette tuyere est dispose un manchon (30) 
qui s'ouvre au niveau du debouche de celle-ci, ce manchon 
Stent relie a la canalisation de recyclage (9) du condensat 
qui resulte de la condensation des vapeurs de solvant de la 
chambre super ieure (3) de la colonne (1). 
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